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Plan du cours

Introduction générale
Définition d'un Réseau 

Classification des Réseaux

Modèles OSI et TCP/IP

Chapitre 1 : Initiation aux réseaux commutés 
Conception d’un réseau local 
l’environnement d’un réseau commuté

Chapitre 2 :  VLAN 
Segmentation d’un VLAN et implémentations de VLAN

Chapitre 3 :  Principe de routage 
Adressage et routage

Chapitre 4 : Traduction d'adresses réseau (NAT) 
Configuration de NAT



Un ensemble d'entités (objets, personnes, machines, etc.) 
interconnectées les unes avec les autres

Exemples 

• réseau de transport

• réseau de neurones

• …
Réseaux informatique

Un ensemble d'ordinateurs reliés entre eux grâce à des lignes 
physiques et échangeant des informations sous forme de 
données numériques

Intérêts des réseaux informatiques

• communication (personnes, processus…)

• partage de ressources (fichiers, applications, matériels…)

• minimisation des coûts

• …

Qu'est-ce qu'un réseau ?
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Classification des réseaux
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Classification selon la taille
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Classification selon la taille
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Classification selon la taille
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Classification selon la taille
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Classification selon la taille



Classification des réseaux
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Classification selon la topologie
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Notion de protocole 
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Classification selon la topologie



• Support de communication partagé,

• Un seul équipement qui envoie à un instant 
donnée.

• Si deux équipements envoient à un instant 
données.

• Quand un équipement envoie tout le monde 
reçoit même s’il ne sont pas concernés 

• Le message possède un champs d’adresse de DST 
et l’équipement possédant cette adresse accepte 
le message 
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Classification selon la topologie
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Mode diffusion : Bus
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Mode diffusion : Anneau 



18

Mode diffusion : Wifi 
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Classification selon la topologie
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Classification selon la topologie : 
mode point à point 
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Modes de connexion 
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Modes connecté

• Lent mais fiable
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• Non fiable mais rapide

Modes non connecté
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Stratégie de connexion 

1. La commutation de circuits

2. La commutation de messages

3. Commutation de paquets
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Stratégie de connexion 
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Stratégie de connexion 
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Stratégie de connexion 
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Architecture réseaux
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Récap



30

Problème !!!
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Topologie avec infrastructure
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Solution  
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Définition d’un système ouvert 
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Modèle OSI
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Topologie avec infrastructure
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Architecture du modèle OSI



37

Couche physique 
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Couche liaison de données  
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Couche réseau
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Couche transport 



41

Couche transport 
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Couche session 
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Couche présentation
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Couche application 
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Modèle OSI



46

Nombre de couches par équipement 
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Nombre de couches par équipement 
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Encapsulation de données
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Protocoles
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Protocoles
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Protocoles
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Modèle TCP/IP de DoD

DoD (Department of Defense) 
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Modèle TCP/IP de DoD
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Les adresses forment une notion importante en communication et sont un
moyen d’identification. Dans un réseau informatique, on distinguera :

Vue générale
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OSI vs TCP/IP

ISO TCP/IP

OSI fait bien la différence entre : service, 

protocole et interface 

Ne fait pas de différence

OSI est conçu avant les protocoles TCP/IP propose d’abord les protocoles

Couche réseau : communication peut être en 

mode connecté et non connecté

Couche réseau : mode non connecté 

uniquement

Couche transport: seul le mode connecté est 

permis

Couche transport : les deux modes sont 

permis 



1. Applications de transfert de fichiers

2. Applications client/serveur (avec le Web)

– Services transactionnels, recherche d’informations,…
3. Applications pair-à-pair (peer-to-peer)

– Impliquer les terminaux connectés à Internet dans le 
processus de téléversement (upload) de fichiers et 
d’autres services (exp. Routage)

4. Applications Cloud Computing

– Réaliser des calculs, stockage, applications métier,… 
sur des serveurs distants

– Accéder aux services Cloud de n’importe où, et à la 
demande
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Architecture des services

Le réseau Internet supporte des applications mettant à
disposition des utilisateurs de services:
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Les principaux services fournis à l’utilisateur par
l’intermédiaire de l’Internet sont la messagerie, l’utilisation de
moteur de recherche, la navigation sur les serveurs web, le
transfert de fichier et la lecture en ligne de fichier audio ou
vidéo.

Les services sont délivrés grâce à des applications installées
sur les serveurs et les clients. Ces services se situent au niveau
7 du modèle OSI.

Pour que les applications puissent transmettre des données et
que le service correspondant soit délivré, des protocoles de
niveau applicatif sont nécessaires.

Un protocole définit un ensemble de règles (format,
contenu,…) suivies par des équipements dans le but
d’échanger des informations

Architecture des services



Client Serveur

Navigateur Web Serveur Web

Couche TCP/IP Couche TCP/IP

Couche Liaison Couche Liaison

Service

Protocole applicatif

Protocole de gestion 

de la connexion

Protocole de gestion 

de la liaison

Modem Modem

Internet

Couches 
OSI

Couche 7

Couche 4
Couche 3

Couche 2

Couche 1

Introduction aux services réseaux

Architecture des services
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Le terme QoS (Quality of Service) désigne la capacité à
fournir un service (notamment un support de communication)
conforme à des exigences (temps de réponse, débit, taux de
perte)

Les principaux critères permettant d’apprécier la QoS:

Bande passante (bandwidth), définit le volume maximal
d’information (bits) par unité de temps.

Latence, délai ou temps de réponse: caractérise le retard entre
l’émission et la réception d’un paquet.

Gigue (jitter): représente la fluctuation dans le temps du délai ou
du débit

Perte de paquet (packet loss): correspond à la non-délivrance
d’un paquet de données, la plupart du temps due à une
congestion du réseau.

Déséquencement: différence entre l’ordre de départ et l’ordre
d’arrivée des paquets

Qualité de Service

Introduction aux services réseaux 59



Introduction aux services réseaux

Qualité de Service

60



61

Modèle en couches
Exemple d’encapsulation  des données 

lors du transfert d’une page web ClientServeur

Support de transmission

HTTP
Données
(page web)

TCP

IP

Ethernet

400 octets

Données
(page web)

400 octets

Entête 
TCP

Données
(page web)

400 octets

Entête 
TCP

Entête 
IP

Entête 
Ethernet

Données
(page web)

400 octets

Entête 
TCP

Entête 
IP

20 octets

20 octets20 octets

20 octets20 octets18 octets

HTTPDonnées
(page web)

TCP

IP

Ethernet

400 octets

Données
(page web)

400 octets

Entête 
TCP

Données
(page web)

400 octets

Entête 
TCP

Entête 
IP

Entête 
Ethernet

Données
(page web)

400 octets

Entête 
TCP

Entête 
IP

20 octets

20 octets20 octets

20 octets20 octets18 octets

Message

Segment

Paquet

Trame

Introduction aux services réseaux
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Modèle en couches

Le protocole de consultation de page web est HTTP (couche7),
les 400 octets de données HTTP sont transmis au protocole de
la couche inférieure.

Le TCP rajoute un entête de 20 octets contenant des
informations nécessaires à la gestion des erreurs, au contrôle
de flux, de congestion et de séquencement.

Le segment TCP est passé au protocole IP qui rajoute un
entête de 20 octets nécessaire au routage du paquet.

Le protocole Ethernet reçoit le datagramme IP et l’encapsule
dans son entête incluant les @ physique source et destination,
un champ de détection d’erreur…
La trame constituée de 458 octets est émise sur le support
pour y parvenir au client.

Exemple d’envoi d’une page web d’un serveur à un client: (1)

Serveur

Introduction aux services réseaux



Modèle en couches

Le protocole Ethernet contrôle les @physiques et l’intégrité
du paquet: il enlève l’entête (opération de désencapsulation)
et donne le paquet au protocole IP.

IP réalise ses traitements: vérifier les @ IP par exemple

TCP reçoit la SDU( Service Data Unit) du datagramme IP,
vérifie à l’aide de l’entête TCP l’intégrité des données, leur
séquencement…

Enfin, les données utiles sont transmises à HTTP et le
client voit la page s’afficher sur son navigateur.

Exemple d’envoi d’une page web d’un serveur à un client:(2)

Client

Introduction aux services réseaux
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