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TD? : Algorithme du simplexe

Exercice 1 : Résoudre les progranunes linéaires suivauts :

max(Z(z) = 4r1 + 3z3
3r;+4ry <12

(PL1){ 323 +322 <10 (PL2)
dr; +2r9 <8
T = (x1,22) 2 Op2

wmax[Z(x) = %1‘1 + wo)
Ty +22<3

(PL3) —m1+x3<1 (PL4)

L1 ﬁ?
r = (x1.x2) 2 Op2

Hlln[Z(J:) = —bz) — SIQE
3ry +4ry; €12

3ry + 32, <10

dry + 22, <8

x = (21,%2) = Op2

max[Z(z) = 2z} + 22]
Ty — T s 3

Ty <4

z = (x1,22) 2 Oz

min{Z(z) = 371 + 222 + 4wy + 2y} 525)

r = (21,22,23,24,%5) = Ops

9ry + 279 + 623 + 514 + 325 < 5
8r; + 919 + Tz + 924 + 325 < 2

min{Z(z) = —8x1 + 922 + 2x3 — By — 523
]

= (I1,12,$3,1‘4,$5) 2 DR-}

=274+ 175 £ =1
—1) =215 £ =2
= (-‘?71‘-"'72) 2> OR'-'

(PL8)

6y + 629 — 1023 + 22y — 825 2 3

min[Z(x) = &y — ra]
—-2r; — 223 € —10
r +22<2

T = (:?-'l..’l"g) = O]R-.;

max[Z(z) = 2z1 + 1872 + 573 + 1dzy]

—p1+Tptag—ay=1
2z + Too+z3 +8x4 =7
2z1 + 1023 + 223 + 102y = 8
z = (1,22, T3,T4h) 2 Ope

{ max[Z(z) = x; — 3

(PL10) méme probléme que (9) en remplacant le second menbre by = 8

par by = 10.
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Exercice 2 : On cousidére le (PL) suivant :

max[Z(z) = 21 + x2 + 4a3]
z1+4z3 <4

Ty +4dx3 <4

z = (21, %2, &3) > Ops

(PL)

1. Montrer que z(® = (4,4,0) est un sommet du domaine réalisable.
Ecrire ce (PL) sous forme standard, puis donner la solution de base
réalisable y(% associge a 29,
3. Résoudre ce (PL) par la méthode du simplexe en prenant point initial
(0)
Y=,

]

Exercice 3 : On considére la forme canonique suivante :

max{Z(x) = 3z1 + 229 + 5z3)
T1 + 220 + 23 < 430

T1 +4xe <420

P (i z3) > Upa

1. Berire cette (FC) sous forme standard (FS), puis montrer que le point.

4 = (0,0,230,200, 0, 420)

2. Déterminer le sommet 2(9 de (FC) relatif a yfﬂ).

3. Résoudre ce probléme par la méthode duy simplexe en prenant comme
point initial y(%).

Exercice 4 : Un agriculteur dispose d'une superficie cultivable de 50 ha
Les légumes cultivés sont los tomates qui sc vendent & 0,500 DT o K Ic‘
laitues qui se vendent & 0,350 DT la piéce et le persil qui servend ag 9951%;.[‘ I-S
livre (une livie =  Kg ). Les rendements annuels par ha sont réspe;civ :
de 2 tonnes, 400 pieces et 2 tonne pour les tomates, la laitue et Jo er -ﬂer;ent
obtenir ces résultats, il faut employer des engrails 4 raison de lOOlfm'bh- g
les tomates et les laitues et 4 raison de 50 Kg/ha pour le persil D’;f t~a i)
1’?,gric111te11r doit employer des ouvriers pour une Jjournée po‘ur ].e;1 ;e pecks
d’aménagement du sol, une deuxicme journée pour la semence ot un dl ﬂVfﬂUK
pour la récolte. Ces 3 activités demandent respectivement 10 oyy "0 5 OI'IZELGI‘C
par k.la pour les tomates, de 20 ouvriers | jour par ha pour les lait“as £
ouvTiers /J:OU.I par ha pour le persil. Compte tenn des rlisponibil.'z?s" Tt i
en main d’'oeuvre, l'agriculteur ne peut employer que 400 ouvrierls ?arojciis
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L'engrais revieut 4 5DT le Kg et le cout d'un ouvrier/jour est de TDT. Oun
pose respectivement z;, o et 3 les superficies cultivees pour les tomates,
les laitues, et le persil.

1. a- Déterminer en fonction des variables x;, le cout annuel de la main
d’oeuvre et des engrais.
b- Méme question pour le gain annuel dt & cette exploitation.
c- En déduire on fonction des variables z; le bénéfice annucl nct.

9. a- Modaliser le probléme qui consiste & déteriner le meilleur pro-
gramme de production.
h- Déterminer la stratégie optimale de production a ’aide de la mé-
thode du simplexe.
o- Cette stratégie optimale est-elle unique 7 Sinon, proposer une deuxiéme
stratégic optimale.
d- En déduire toutes les stratégies optimales de production.
3. Peut-on améliorer le programme si on dispose de 200 ouvriers, jour
de main d'oeuvre supplémentaire ? Justifier votre réponse.

Exercice 1 : Aucours d’une itération du simplexe, on dispose du tableau

- sulvant :
| v ¥ ¥ *EY
X R
—% 3 —“% 2 UL
27 |
. R
= 11 3 |8

1. Déterminer le probléme initiale relatif & ce tableau.

2. On suppose que

a. Calculer a.
b, Trouver e. :
¢. Déterwiuer le probléme initial.
3. a. Démontrer que les deux problémes trouvés dans les questions (1)
et (2) sont &quivalents.
Résoudre le probléme par le simplexe.
¢. Ecrire le probléme relatif au dernier tableau.
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