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Recherche Oprérationnelle
TD1 : Modélisation

Exercice 1 ;

Une manufacture de pile désire ajouter deux produits & son catalogue :
Pile 1 et Pile 2. La pilel nécessite 1g de Manganése, 1g de Mercure et 2g de
Zine en poudre. La Pile2 nécessite 3g de Manganése. 1y de Mercure et lg
de Zinc en poudre. La pile2 nécessite 3y de Manganese, 1g de Mercure et 1g
de Zinc en poudre. En allant inspecter ses services. il constate qu'il lul reste
18g de Manganése. 8g de Mereure et 14g de Zinc en poudre. Ii fera un profit
de 20DT en vendant une Pilel et de 30DT e vendant une Pile2. Combien de
pile de type 1 et 2 doit-il fabriquer pour faire le plus grand bénéfice possible 7

Exercice 2 -
Une entreprise fabrique 2 produits X. ¥. Pour sa conception. chaque
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produit fini nécessite 4 produits intermédiaires A. B. C et D. Pour fabriquer

------- un prodait-¥,-en-a besoin-de 2 priduits &; de 2 produits B, 1-produit - - B T
et de 15 produits D. De méme. pour fabriquer 1 produif Y. on a besoin de
3 produits A. de 1 produit B. 3 produits C. et de 30 produits D. En outre.
l'entreprise dispose d'une quantité limitée de produits A. B. C, et D. Elle a
180 produits A. 120 produits B, 150 produits C et 1650 produits D. Sachant
que le prix revient de X est 30DT et que celui de ¥ est de 40DT. combien
de produit X et ¥ faut-il fabriquer pour maximiser le profit?

Exercice 3 :
Un commercant vend des chaussettes sur le marché. Sa clientele lui achéte
de chaussettes de deux types !
— des mi-bas en fil de coton
— des chaussettes en laine.
Le goiit des clients l'ameéne a proposer deux tyvpes de lots :
— un lot & 18DT comprenant 2 paires de chaussettes en coton et 4 paires
en laine.
— un lot & 24DT comprenant 2 paires de chaussettes en coton et § paires
en laine. |
1l dispose en total de 24 paires de chaussettes en coton et de 85 paires en
Jaine. Quels lots doit-il présenter pour realiser une recette maximale ?

Exercice 4 :
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- T T .. a2 capacité
T : ; : P W, - IT . avant la capacite
Une entreprise posséde cing usines Uy, . Us. Uy et Us &

de production de 1000, 2000, 3000, 1500 et 2500 unités de produit l“‘ et
pectivenient. L'entreprise dispose de deux dépots Dy et D par le"qu > ol
passer toutes marchandise exportée. La production de PTOdL'“t Brest Ebt;%%e
a quatre pavs A, B. C et D dont les demandes sont 1‘e5pe’~3’t”"€m?m der - o !
2200, 4000 et 1500 unités. Les cotts de production dans les usines Ll Uis,
Us. Uy et Us sont respectivement 200, 180, 150 190 et 170 par unité. Les

i) i : ¢ tablealx suivants :
coiits de transport sont deonnéess en dinars par les deux tableaux st e

D1 D_?
U, | 20 | 25
T | 15 | 17
U3 1| 13
Ty | 16 | 26
T .| 19 | Bl

A|B| C|D
Dy 100|800 | 90 | 70
D, | 90 | 70 | 100 | 30

Toutes les routes de transport ont une capacité maximale de 2200 unités.

[}

De plus chaaue voute nartant da Dy doit 8tre utilisée nonr pr pydvdrngen de o
1000 unités. Formuler ce probléme de transport sous forme de programine

linéaire.

Exercice 5 :

Un menuisier fonrnit chaque semaine & une entreprise de distrubution
des tabourets de deux types A; et M. qu'il vend par lots. Les bénéfices
liés & la vente d'un lot de chaque type sont respectivement de T00DT et de
300DT. La fabrication de ces tabourets nécessite l'usage de (uatre outils :
foreuse (F). scie (S). tour (T) et poreuse (P). Les capacités hebdomadaires
d’utilisation de chacun d'eux sout respectivement égales a 120, 150. 120. 130
hewres. Par ailleurs. chaque lot Afy et /5 nécessite une utilisation différente
des outils. resprésentée en heure de travail dans le tablean <uivant -

My AL
Fl 3 2
S| 6 0
4 | W 3
Pl 6 2

1. Formuler le probleme de la recherche du profit maximal au terme o
JELY.

1L

2. Par le graphique. cdonner la strarégie optimale de fabrication
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3. Suite a une fluctuation de prix, les bénéfices deviennent respective-
ment 700 — 26 et 300 + 8. ol 6 est un paramétre réel. Déterminer
les valeurs de # afin que la stratégie optimale de fabrication reste

ncherete. =D g, i

——————

“v ‘.‘-{I:’. -‘}( ‘L’ \R (Jl‘)t{ 1&’ ’k
4. En déduire la valeur de § qui assure un meilleur henefice.

Exercice 6 :
Un agriculteur dispose d'une superficie cultivable de 50 ha. Les légumes
cultivés sont les tomates qui se vendent a 0,500 DT le ﬁ?w laitues qui
se vendent & 0.350 DT la piéce et le persil c\hi’\:e Fend ¥ 0.295DT la livre
(une livre = 1 KG ) Les renrlementb annuels par ha cunthéSpeﬂn ement
de 2 tonnes. -LOO pieces et 2 tonne pour les tomates. la laitue et le persil.
Pour obtenir ces résultats. il faut employer des engrais & raison de 1001\}*;;
ha pour les tomates et les laitues et & raison de 50 I\cf/‘ ha pour le persil.
D autre part. l'agriculteur doit emplover des ouvriers pour une _]ULII'I‘LPE pour /}7
les travaux d'aménagement du sol, une deuxiéme journée pour la semence 7 4
et une derniere pour la récolte. Ces 3 activitgs demandent respectivenient
/LQ\ ouvriers  jour par ha pour les tomates, cle 20 ouvriers jour par ha
wes humeket dg 6 om riers JOU}” pcn ha. pom‘ le pCl‘wll & ompte tenu des
disponibilités UV,
400 o wv rler: par jour, L engrais revient a jDT lu Kg et le cout 1 un ouvrier

b é—

e }0‘“ :—%]‘L;}[L"—TL’:':;-O? pe L—ft—-pﬁ\.tnk,\_ucﬁt——?ﬁ 3‘7 ‘t"t g JT.\..D ::uyt_nu,n-g {_;:111“1»(»3&“‘ kT A
pour les tofafes. les laitues. et le persil,

1. a) Déterminer en fonction des variables z;. le cout annuel de la main
d'ceuvre et des engrais. _
b} Meme question pour le gain annuel dn a cette exploitation.
¢) En déduire en fonction des variables r; le bénéfice annuel net.

2. a) Modéliser le probléme qui consiste & déterminer le meilleur pro-
gramme de procduction.
b Détermiiner la stratégie optimale de production a l'aide de la mé-
thode du simplexe.
c) Cette stratégie optimale est-elle nnicme ? Sinon. proposer nne denxiéme
stratégie optimale.

dl En déduire toutes les stratégies optimales de production.

"3, Peut-on améliorer le programme si on dispose de 200 ouvriers jour
de main d ceuvre supplémentaire ? Justifier votre réponse.

Exercice 7 :

Un artisan fabrique des objets A et des objets B. la réalisation d un ubjet
A demande 30 F de matiére premiére et 125 F de main d ocuvre. La réa-
lisation des objets B demande 70 F de watiére prewiére et 75 F de main
d'oeuvre. Les profits réalisés sont de 54 F par objets A. et de 45 F par ob-
jet B. On note x le nombre d'objets A fabriqués. et v le nombre d objets
B fabriqués. en une journée. La dépense journaliére en matiére premiére ne
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loit pas dépasser 560F. La dépense journaliere en main-d'veuvre ne doit pas
(el Tela i Bl 1 i : : . B i

dépasser 1 250 F. Exprimer le bénéfice journalier de 'entreprise en fonction
de x. puis la production journaliére d'objets A et B qui assurait un bénéfice

maximumnl.
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