TD4-2: Correction Les circuits logiques séquentiels

TD 4-2 : Corrigé

Les circuits logiques séquentiels

Exercice n°1:

Réaliser a partir d’un bistable R-S synchrone puis avec un bistable J-K le systeme séquentiel S ayant
trois entrées a niveau « A, I, et E » et une sortie QQ et dont le fonctionnement est défini par la table de
vérité suivante :

Q>Q | R | S Q>Q | J |K
020 o |0 020 0 I}
0>1 1 0->1 1| o
120 |1 ]0 120 o | 1
121 0 o 121 o 0
AT|E|Q|Q |R|S|J K|||~F¥ g 01 1 10
0[0]0|0 |0 |0|0]|0]|o 00 1 1
0/0j0|1 |1 |0|e|o]|0 01 1 1 1
0[0]|1]0 |0 |0|0]|0]|o 1 %) %) %) %)
0(0[1]1 |1 |0]|o|ol|0 10
0[1/0/0|0|0/0[/0] o Q" =AQ +IE
0l1]0][1[1]0]o|lo]0] a2 00 01 1 10
O(1(1]/0 |1 0|1]|1]e 00 o o)
O/1({1|1 |1 |0|o|al|0 01 o
110/0/0]0|0|0|0|o 1 7) 7} ) o
110/0/1 01[1]0|e|1 10 %) 1 | %)
110110 |0 |0|0]0|0 R=A
tjoft(1]oft1]ole|1] |a 2% o0 01 11 10
111100 | o |o|o|o|o 00 %) %)
111101 | o |o|o|o|o 01 %) o 1
11110 | o |o|o|0o|o 1 %) %) 0 0
11111 | o |o|o|o|o 10
S=1IE

S 00 |01 | 1| 10 b Y 00 01 1 10
00 1% 1%} 00 %) 1%}
01 %) 1% 1 01 %) %)
1 %) o %) o 1 o 7} 2} o
10 %) %) 10 2 1 1 %)

J=IE K=A

Q" =AQ +IE=RQ +S=KQ +]
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Exercice n°2 :

Montrez comment réaliser une bascule synchrone AB dont la table de vérité est donnée ci-dessous,
en utilisant une bascule RS synchrone et toute la logique nécessaire.

A[B[Q[Q [R]S BQ 10
oToTo o Tolc A 00 01 1 -
0011 0o 0 1 [1)
oltlo0] 1|01 1 L1 1/ )
o|1] 10 1]0 _
tjofololalo] | P g 01 1 10
101 ]0]1]0 - :
1[1]0]1]0]1
1{1]1]1]0]g ! (_a L)

5O

A Q 00 01 11 10
0 0 (M
i C = T

Exercice n°3 :
1- Compléter le tableau suivant pour une bascule J-K

Q>Q |J |K
020 0| o

0->1 1| o

120 g | 1
1=2>1 g | 0

2- Réaliser un compteur synchrone modulo 16 a I’'aide de quatre bascules J-K et des portes logiques.

Q3 |Q7 |1Q7 Qo |0 Q3 |Q7 Q4 |Js K3 |Jp | Ky ]y | Ky|Jo| Ko
0 0 0 0 0 0 0 1 10| 66 | 0]| e | 0|8 |10
0 0 0 1 0 0 1 00| e |0|a |1 8|61
0 0 1 0 0 0 1 1 10| 6 | 0| e | 8|0 |1 a
0 0 1 1 0 1 0 00| e 1| a6 |@g| 1 |s6|1
0 1 0 0 0 1 0 1 10| o6 || 00|98 | 1| e
0 1 0 1 0 1 1 0 10| e || 0|1 88|01
0 1 1 0 0 1 1 1 10| 6 || 0 8|0 |1]| ¢
0 1 1 1 1 0 0 0|1 e || 1|8 | 1 |e6|1
1 0 0 0 1 0 0 1 || 0 0| e | 0|86 |1 o
1 0 0 1 1 0 1 0O |le| 0 |0 @ |1 8|61
1 0 1 0 1 0 1 1 1|0 0| e | 8|0 |10
1 0 1 1 1 1 0 0O |0 |1 e || 1|e|1
1 1 0 0 1 1 0 1 | 0 6|0 |0| 98 |1]| e
1 1 0 1 1 1 1 0O |0 |80 |1|8 |01
1 1 1 0 1 1 1 1 1|0 e 0 8|0 |1]| e
1 1 1 1 0 0 0 0O |le| 1 | e| 1 |ag| 1 |eo|1

Jo=Ko=1



TD4-2: Correction Les circuits logiques séquentiels

Q1Qp Q1Qp
0001|1110 0001|1110
Q;0Q; Q;0Q;
00 00 0| 0| 0| o
01 1 01 0| 6| 06| o
11 o | 6| 08| 0 11 1
10 o | 0| 0|0 10
Q1Q, Q1Q,
0001|1110 00|01 11|10
Q303 Q3Q;
00 1 00 0| 0| 6|0
01 o | 0| 90| o 01 1
11 o | 0| 0| o 11 1
10 1 10 o | 0| 0|0
Q1Qo Q1Qo
00 01|11 10 0001|1110
Q;0Q; Q30Q;
00 1l | 0| o 00 g | o |1
01 1 |o| o 01 o | o |1
11 1l | o| o 11 o | o |1
10 1l | 6| o 10 o | e |1

J3 =K3=0Q;0Q1Q¢

J2=K; =Q1Qq

J1=Ki=Qy

3- Comment obtient-on un décompteur synchrone modulo 16 a partir du compteur réalisé en 2.

1l suffit de relier avec les inverses de Q donc Q aulieu des Q

4- Donner un schéma complet du compteur-décompteur (considérer une entrée CD qui vaut 1 pour

le décomptage et 0 pour le comptage).

Exercice n°4 :
1- Quelle est la table de vérité d’une bascule J-K quand on relie ] et K ?

J | K| Q
0[0qQ
1[1]q

J=K=T

Q|Q" T
olofo
011
1]o]1
11170

2- Réaliser un compteur synchrone modulo 10 a 'aide de 4 bascules J-K avec 4 bascules J-K (] = K

=T) et des portes logiques.



0

(1)

00|01 11|10
00|01 11|10

T, =0Q,0Q

0
0

10
T3=0Q3Q +Q20Q.0Q

Q:0
00
01
Q10
Q30Q;
00
01
11
10

Q;0Q;

1
1

X

X

Qg | T3 | T, |T{ | Ty

+
1

+
2

X | X K[ X [X[X[X|X
X | X | X |X|X|X|K| X

+
3

0

0

1

2
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Q

2
1

X

Jo/1[1]0
X[ X|1]|X
D3 =Q
Quo|o|1]1
X X|1]|X
D, =Q

Qo011

1
Q3

00
01
11
10

1
00
01
11
10

Q; |D3 | D, | Dy | Dy

0

+
1

T{=0Q30Q

+
2

X | X | X[ X |[X[X|X|X

+
3

1
0

0

1

00|01 11|10

2

1- Réaliser le compteur spécial synchrone suivant avec quatre bascules D
3

10
Q

00
01
11
On prends des bascules JK et on relie J avec K donc nous aurons des bascules T a ’aide des JK

Exercice n°5 :
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Q1Qo 1Qo
00 | 011110 00 | 01| 11| 10
Q30Q: Q3 Qg
00 1|1|/x| Di=@p 00 | 1|1 X| D1=Qp
01 [ X [X|1][X 01 [ X[ X X
11 X |1 Dy=0Q; 11 X
10 X[x[x 10 X[ XX

2- Sion initialise le compteur dans un état non permis par exemple ’état « 0101 » il reste hors cycle

Q: | Q7 | Q1| Q |2 |Q3=D3|Q5=D, | Q1 =D, | Q3 =D,
0 1 0 1 -> 1 0 1 1
1 0 1 1 -> 0 1 1 0
0 1 1 0|~ 1 1 0 1
1 1 0 1 -> 1 0 1 0
1 0 1 0|~ 0 1 0 0
0 1 0 0 |=> 1 0 0 1
1 0 0 1 | = 0 0 1 0
0 0 1 0| => 0 1 0 1
Exercice n°6 :
1- Q. Q, Q,= 000,001,010, 100, 000, ...
Q; | Q5| Q1| QFf | Q5 | Q4 | Jc | Kc|Jp | K | Ja| Ka Q2>Q+ |J K
0 0 0 0 0 1 0 o 0 "] 1 (7]
0olo0 0 lolal0 0le 1|e &1 0>0 |00
0 1 0 1 0 0 1 o o 1 0 o 0>1 1| o
0 1 1 1% %) () o o a () 2 (7}
1
1100 0|00 o 1 0o 0 b 120 |o
121 g| 0
1 0 1 %) %) () o o a () 2 (7}
1 1 0 1% (%) () o o a () 2 2
1 1 1 1%) o} o o o a () 7] (7]
QQ4 | 00 | 01 | 11 | 10 Q8% o0 | 01 | 11| 10 989 | 00 | 01 | 11 | 10
Q¢ Q¢ Q¢
0 17} 1 0 1 o 1} 0 1 1} o
1 o o o 1] 1 1] o o 1 1] 1] o
Jc=0Qp Jg=0Qy4 Ja=0Q;0Qp
891 | 00 |01 | 11| 10 Q8% | o0 | 01| 11| 10 Q89 | 00 | 01 | 11| 10
Q¢ Q¢
0 o o 1} 1} 0 1} o o 1 0 o 1 1} o
1 1 o 1} 1} 1 1} o o 1} 1 o 1} 1} o
KC == 1 KB = 1 KA == 1

2- Suivant la table de vérité de JK cherchons J; et K; pour trouvez Q; et voir si le compteur entre
dans le cycle ou non.



D, =Q10Q; +Q1Qp

3- Schéma
4- puisque Q;f = D;

= Entre dans le cycle

Q30:01Qp ~ Q30;Q1Qy
17111 -1 0 00
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Qc | Q5 | Qi | > |Jc=0Qp | Kc | Jp=Q4 | Kp | Ja=0Q:Qp | Ka| > | Qf | Q5 | Q4 | cycle
o111 > 1 1 1 1 0 1 > 1100 | ou
1101 > 0 1 1 1 0 1 [>] 010 ou
110> 1 1 0 1 0 1 | >0 0 0 | oui
HEEE BE 1 1 1 1 0 1 | >0 0 0 | oui
Exercice n°7 :
1_ — a—
Ds | Dz | Dy | Do 1% o0 o111 10
—To-1o-lo-lotr ofrl oFl 0t Qs
Q3 Q2 | Q1 |Qy | Q3 | Q2| Q1|Q 00 |[0/0]O0]O
0Olo]o oo o]0/ 0l |0 041y 0
0ololo|1]o]ol1]o0 11 o] o)\ o)
00|10 0011 o L 1lloju
ojlofl1]1]o]l1]0]o D3 =Q3Q1 +Q3Q, +Q2Q1Q
0|10 0|0 1]0]1 S
01|01 ][o[t[1]0 1% 100 011110
01 |1]0]0]1]1]1 Qs
01 |1 [1][1]0]0]o0 0 |0/0[D|O
1[oflofjo[1]0]0]1 or (1] )] o
tlolol[1lt]ol1]o 11 (@l oo |l
117017017071 1 10 olololo
101 ]1]0]0]0]o0 I P
D, = + +
T T To T o ol ool o 2= Q207 +Q2Q, + Q3 Q2010
1101|0000
1110|0000
1111|0000
1Qo
130 1 oo [o1] 11|10
— Q3 - _
1% 00 01 ]11] 10 00 [ 1] o]o]ft
AL E R o1l ofo
o ottt 11 1o|o|o||o
T E G 0 1Uo]10 1l
Dy=0Q,
10 [of1]fo]z 0=
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Exercice n°8 :
On se propose de réaliser un compteur /décompteur synchrone Modulo 14 fonctionnant au pas de 3.
e A chaque top d’hotloge, le compteur/décompteur est incrémenté de 3 (modulo14) si CD=0 ou
décrémenté de 3 (modulo14) si CD=1.

1- Compteur Modulo 14 4 pas 3 si CD=0 ( CD)

Q3 |Q; | Q1 | Qo |03 /Q; Q1 |Qy |T3|T, Ty | T
o [0 B JofJoJo[R[1]o[D[R]1
0o jo0[0 |1 ]o|1 | @]o]o0o |1 0|1
o0 /4 /oo |1 |p |1 0|1 ]|Q]|1
oo |t |1 ]o|r | @A]ojo |1 0|1
0 |1 0]0]1 1100 1
0 |1 11110 0111 1
0|1 010 1 [1]1 1
0 |1 11110 0111 1
110 0] 1]0 1100 1
110 1111 0 ]0]1 1
1o |1 ]Jo 1|1 ][p|1]oja[Q]|1
1] 0|t |10 |0 |00 |1]0|L] 1
tj1/0/ofo[0]0 | 1][1]1]0]1
t /a1 ]0/1]ol0[@A]of[1]a |k
111 0 [ X[X X XX X
1[I 1 | X | X X | X[X X
2- Décompteur Modulo 14 a pas 3 si CD=1 (CD)

Q3 |Q; | Q1 | Qo |03 Q7 |Q1 | Qy |T3|T, Ty | T
00 0] 1]0 110 1
00 1111 0[1]1 1
00 011 1 [1]1 1
0O jo |t |1 ]o]0|@]o]O0|0 Q|1
0Oj1|0[ojo]o]0|1]0o]|1|p]|1
0|1 100 001 1
0|1 000 101 1
0 |1 1101 0]0][0D0 1
110 0]0]1 1 [1]1 1
110 1101 011 1
110 0]0]1 1 [1]1 1
110 11110 0]0][0D0 1
11 ]0]o]1]0][p|1]o0o[a][0]1
t |10 /110 A]ofo|la|h|1
1)1 0 | X[ X X | X[ X X
1|1 I 1 | X | X I X X)(I X

3- Donner les équations des T; pour i1 = 0 a 3 des entrées synchrones des bistables T pour le
comptage/décomptage.
T, =T¢ + TP
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