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Travaux Dirigés N2 

Exercice 1 :  

Soient les fonctions logiques suivantes : 𝐹1    𝑥, 𝑦 =  𝑥 𝑦 + 𝑥𝑦 = 𝑥 ⊕ 𝑦   Fonction OU EXCLUSIF 𝐹2    𝑥, 𝑦 =  𝑥 𝑦 + 𝑥𝑦 = 𝑥 ⨀ 𝑦   Fonction IDENTITE 

1- Etablir les tableaux de vérité de 𝐹1   𝑒𝑡  𝐹2   . 

2- Vérifier que 𝐹1   =  𝐹2
    . 

3- Démontrer cette relation par la loi de MORGAN. 

Exercice 2 :  

Théorème de SHANNON : Le complément d’une fonction logique s’obtient en remplaçant chaque 
variable par son complément et en permutant les signes d’addition et de multiplication  𝐹 𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡, +, … .                          =  𝐹(𝑥 ,𝑦 , 𝑧 , 𝑡 , +,… ) 

Dans ce théorème, il faut faire attention aux parenthèses implicitesc 

Trouvez le complément des quantités suivantes : 𝑺𝟏 = (𝒂𝒃 𝒄 + 𝒅 + 𝒃 𝒂 𝒅 + 𝒄  )(𝒃𝒄 𝒅 + 𝒂 ) 𝑺𝟐 = 𝒂 𝒃 + 𝒄 + 𝒅 + (𝒂 + 𝒃 + 𝒄 )(𝒃 +  𝒂 + 𝒅  𝒄) 

Exercice 3 :  

Trouvez les compléments des quantités suivantes :  𝑺𝟏 = (𝒂 + 𝒃 + 𝒅)(𝒂𝒃𝒅 + 𝒄 ) 𝑺𝟐 = 𝒂 𝒃 𝒄 + 𝒂𝒃 + 𝒅)(𝒄𝒅 + 𝒂) 𝑺𝟑 = 𝒂𝒃 𝒄 + (𝒂 + 𝒃 + 𝒅)(𝒂𝒃𝒅 + 𝒄 ) 
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Exercice 4 :  

Simplifiez les expressions suivantes : 𝑺𝟏 =  𝒙 + 𝒚 𝒛 + (𝒙 + 𝒚 𝒛         )(𝒙𝒕 + 𝒛) 𝑺𝟐 = 𝒙𝒚 + 𝒙 𝒚𝒛 + 𝒚𝒛 𝑺𝟑 =  𝒙𝒚 + 𝒛  𝒙 + 𝒚  𝒛 𝑺𝟒 = 𝒂 𝒃 𝒄 𝒅 + 𝒂 𝒃 𝒄𝒅 + 𝒂 𝒃𝒄𝒅 + 𝒂𝒃 𝒄 𝒅 + 𝒂𝒃 𝒄𝒅 + 𝒂𝒃𝒄 𝒅 + 𝒂𝒃𝒄𝒅 . 

Exercice 5 :  

1- Démontrez égalité suivante : 𝑥 + 𝑦𝑧 =  𝑥 + 𝑦  𝑥 + 𝑧 . 

2- En utilisant l’égalité précédente l’égalité précédente, simplifier l’expression : 𝑎 + 𝑎 𝑏 + 𝑎 𝑏 𝑐 + 𝑎 𝑏 𝑐 𝑑 

Exercice 6 :  

Dressez les tableaux de vérité des fonctions suivantes :  𝑓 𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡 = 𝑥𝑦 𝑧𝑡 + 𝑥 𝑦 𝑧𝑡 + 𝑥𝑦𝑧 𝑡 + 𝑥𝑦𝑧 𝑡  𝑔 𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡 = (𝑥 + 𝑦 + 𝑧 + 𝑡)(𝑥 + 𝑦 + 𝑧 + 𝑡 )(𝑥 + 𝑦 + 𝑧 + 𝑡 )(𝑥 + 𝑦 + 𝑧 + 𝑡) 

Exercice 7 :  𝑭𝟏 = 𝒙𝒚 + 𝒙𝒛 + 𝒚𝒛 + 𝒙 𝒚 𝒛  𝑭𝟐 = 𝒙 + 𝒚 𝒛 + 𝒙𝒛 + 𝒚𝒛 𝑭𝟑 = 𝒙 + 𝒚 + 𝒛 

Pour chaque fonction :  

1- Donnez la première forme canonique. 

2- Faites le passage de la somme canonique au produit canonique par complémentation. 

3- Donnez directement le produit canonique. 

4- Dressez le tableau de KARNAUGH. 


