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Rq : Les calculatrices sont strictement interdites.
Exercice 1 :(6 points) (N.B. :Tous les détails des calculs doivent figurer sur la feuille d examen)

1) Effectuer les conversions suivantes :

N1 = 52,375 = base 16
= (10010101)pcp = Gray
N; =(1101011)gy => base 10
2) Les nombres suivants sont signés respectivement en notatton complement al6etad.

N;=FAlB N5 =0124,5
Effectuer les opérations suivantes :

- > N;—N; = code DCB, et donner ’équivalent décimal du résultat de I’opération.
... »N;+N;>base8 |
Exercice 2 :(4'points)

On considére le systéme A —=]
combinatoire  représenté - 7, :ables /B Systeme - _}'g }Vauab}es
W, ;
par la figure suivante : d’entrée |Co—={ combinatoire [~ 2 desatte
Ci™™
1) Dresser .la table de vérité de ce systéme Ci | Cs S, S,
combinatoire selon I’ordre suivant Cy, Co, B, A. . 00| A*B | AGB
0|11} A+B | A®BR
2) Déterniine ries“éqUanons mmphﬁeesﬂe SretSyen~1--1-1-0 AB | A+B-
utilisant les tableaux de Karnaugh. 1 1 A.B l
Exercice 3 :(4 points)

Soit le circuit suivant : LT Bt e Ik
1/ Montrer comment on peut utiliser le 74151 | Eptrée de +° v : § 2 i 4"‘ ‘&5 f *7

pour générer les fonctions logiques | yaiidation Eq

suivantes : S, Mux

HEABFELAAE Entréede §,| 74 151

b) Z=CBA+DCB4+DCBA4 sélection Sy
2/ a)Donner I’équation simplifiée du schéma

- ci-dessous : S YZ
b) Cabler M a ’aide d’opérateurs NOR: & 2
‘entrées.
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Exercice 4:(2 points) .
1) Soient X, y et z, 3 variables binaires telles que z= X @y.

Calculerx ®zetx ® y®z. oo
~ 2) Simplifier-1a fonction suivante a I’aide de I’algébre de boole.
F=ad +bc+abd xabcd +abcd
Exercice 5:(4 poinis)
On considére le schéma de cblage suivant :

0-%o
1;51 Mux '
0—e; 4 vers 1 I A C
0% ¢ ¢ |1
1 E A Ay
‘B A ‘ Dec 2 vers 4
Sg S; S»2 S3

Compléfer le chronogramme de Ia sortie de ce circuit donné 2 la figure ci-jointe.

Bon travail et bonne chance
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Exercice 1 : (-~ o

1) Ny =52375= (1101000110)2—(346)|5
Nz—(10010101)DCB'—95 (1011111»—(1110000)&3},

(- \ !

2) N,=FAlB <0—>5E4—>5E5
=_ (5E,5)1s=-94,3125.
Ns = 01245>o—>1\15-+(1245)8

N4 —N; = code DCB
94,3125 - 05,6874 > 05,6875

(1001101)2—77

LY

84,625

> Méthode directe

;Ei 10010000 0101 , 0110 1000 0111 0101
0000 1000 0100 , 0110 0010 0101 0000

[9l 1000 1000 0001,
0110

Y | —

0000 0110 0010 0101

[9] 1000 0010 0001
<082 1 ,0 6 2 5

g e9 | |
£ cIU “

5 8 , 9 3 7 5
.| Ng—Ns=-178,9375

, 0000 0110 0010 0101

» Méthode du complément a 10
84,625 > 15,374 > 15,375
, 0110 1000 0111 0101

, 0011 OT11 0101 0000

, 1001 1111 1100 0101
0110 0110

1010..0110 0010 0101

ol 1001 0000 0101
[d 1001 0001 0101

[d 0010 0001 1010
t 0110 0110

| [ 1000 0010 0000.,

- o110

191 1000 0010 0001 , 0000 0110 0010 0101
8 22 -1 , 0 6 2 5

e

N; + N, = base 8 + 64,3
137,0
N=52,375=(110 100,011), = (64 3)3 293 3
Ny=95=(1011111),=(137)s )
Exercice 2 : B
C; - Cp B A S[ Sg 1 Co O 0 .0 .
HEEERERERIE B 'l 1; 11110
o ool 1|11 00| O |1, 0 0
0|0 [T [0 1 1 = 1 9y
Lo lo i |1]1]o 01| 1 _9‘ 0 O -
o |1 oo 1 [1 1T |~ I~ 0 | <]
0 | 1 0 1 0 0 - T “‘, =t
0 1 11o0f1|o0 10 ~ ::l:‘:L i 0
o[ 1 {11 ] - - - =
l 0 0 0 0 1 S]=BC|+COBA+ C A CBA'l‘CICOA
o1 0 0 1 0 1 1 Co
i1 lof1]ofo]o B 09 0-1 1.,3 10
1 0 1 1 ] 1 0 0 = 0 "\.._‘1__ I;:_l"l ]. \\
1 1 010 0 1 g 1™ N T || "“'-.I,J'
1 1o 1] 0|1 01 1 ,Q f‘-‘:l N
1|1 1 ]of1 |1 11 0 Ll P 1-
1 1 1|1 fo] 1 e - B e
1 O |¢1:{ O \1, 0

=CC, +C,B+(, A+CyBA+C,BA+C,B BA+C,C,B4



Exercice 3 :

)2)Z=AB+BC+AC b) Z =CBA+ DCBA + DCBA
Z = ABC + ABC + ABC + ABC Z = A(CB+ DCB+ DCB)
70 6 3 5 Z =(DCB+DCB+DCB+DCB)
B II 1 1 5 4 Z
- ARXRAE: 0 ]
0—aE o [ L3115 141, IW Y YV Y
g———- gz Mux AT Io II Iz I3 14 15 16 17
c—ls, 74151 | D Mux ‘
' YZ

2) a) H=m+35p+3a5+5ap+ba5+bap
M =ba(p+ pc)+ba+ba ;
=ba(p+c)+a =a+bap+bac =a+bp+be’

=a+b(p+c)

e Pk

b) M =a+b(p+c)=a.b(p+c)=a.(b+p+c) M=a.(b+p.0)
Exercice 4: |
)z=x®y _
e X0 z=x 0 (xDy) =x.(x 0 y) + X.(x®y) =x(x YY) Y y)= Xy +Xy= y
: X@y@z=x®y)® xPy)~xDy) x®y)+ xX®y)x®y)=0 -
2) Simplifier la fonction suivarite a I"aide de I’algébre de boole. @

F=ad+bé+abd +abed +abed

F=d(c—z+ab)+bc+b53=d(5+b)+b(c+53)=E¢F+hd+bc+b3=5d+b+bc =ad+b
Exercice 5:

1
*

B|A|[C|F -
0]0107(0 } So=0

0lo0 1 0 S;=0
011]0]1 }Décodeur bloqué S;=1
011 (1}1: :
1{0[0]oO } Sy=0

1 {0110 5=
111]10]0 } Sy=0
1[1]1]0|[Js=0

D’ou le chronogramme sujvant -



