
Chapitre 1: Systèmes de 
numération et Codes 
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Objectif du chapitre 

 

• Ce chapitre traite en détail les différents systèmes 
de numération : systèmes décimal, binaire, octal 
et hexadécimal ainsi que les méthodes de 
conversion entre ces systèmes de numération.  

• Nous étudierons également les opérations 
arithmétiques sur les nombres binaires signés, 
après avoir  

• introduit la notion du complément à 2 d’un 
nombre binaire. Nous terminons ce chapitre par 
l’étude de plusieurs codes numériques tels que 
les codes B.C.D, Gray et A.S.C.I.I  
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Systèmes de numération  

De nombreux systèmes de numération sont 

utilisés en électronique numérique. Les plus 

utilisés sont les systèmes :  

- Binaire (base 2).  

- Octal (base 8).  

- Décimal (base 10).  

- Hexadécimal (base 16) 
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• Représentation polynomiale  

Tout nombre N peut se décomposer en fonction des puissances 

entières de la base de son système de numération. Cette 

décomposition s’appelle la forme polynomiale du nombre N et 

qui est donnée par :  
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• Système décimal (base 10)  

Le système décimal comprend 10 chiffres qui sont 

{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}.  
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• Système binaire (base 2)  

Dans ce système de numération, il n'y a que deux chiffres 

possibles {0,1} qui sont souvent appelés bits "binary digit ".  
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• Système octal (base 8)  

Ce système octal ou à base 8, comprend 8 chiffres qui sont 

{0,1,2,3,4,5,6,7}. Les chiffres 8 et 9 n'existent pas dans cette 

base.  
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• Système hexadécimal (base 16)  

Le système hexadécimal ou base 16 contient seize éléments qui sont 

{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F}.  
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• Résumé 
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Changement de base 

Il s'agit du processus de conversion d'un nombre écrit dans une 

base b1 à une autre base b2 

• Conversion d'un nombre en base b →base 10  
La valeur décimale d’un nombre N, écrit dans une base b, 

s’obtient par sa forme polynomiale 
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• Conversion d'un nombre en base 10 →base b  

 Exemples 

Convertir le nombre décimal 42310 en nombre binaire, octal et hexadécimal 
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• Pour convertir un nombre décimal à virgule dans une base b 

quelconque, nous effectuons la division successive par b de la 

partie entière et on multiplie la partie fractionnaire du nombre 

à convertir par la base b et on note sa partie entière 
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• Autres conversions : octal-binaire, hexadécimal-binaire, et 

vice versa  

a- La conversion octal-binaire s’obtient en remplaçant chaque 
chiffre du nombre octal par son équivalent binaire écrit sur 

trois bits.  

 

Inversement, pour convertir un nombre binaire en un nombre octal, il faut 

regrouper les bits du nombre binaire par trois en allant vers la gauche à partir de 

la virgule pour la partie entière, et vers la droite pour la partie fractionnaire, puis 

chaque groupe est remplacé par le chiffre octal correspondant.  
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• b- La conversion hexadécimal-binaire  

s’obtient en remplaçant chaque chiffre du nombre hexadécimal 
par son équivalent binaire sur quatre bits.  

 

16 



Opérations arithmétiques binaires 

Avant d’effectuer des opérations arithmétiques sur les nombres 
binaires, il faut définir au préalable, la représentation des 

nombres binaires signés. Le codage des nombres négatifs se 

fait le plus souvent en notation complément à 2 

 
Représentation en complément à 2  

Un nombre binaire signé est écrit en notation complément à 2 comme suit:  

- Si le nombre est positif, il est écrit en nombre binaire pur avec un bit de signe 

0, représenté par le bit  de poids le plus fort.  

- Si le nombre est négatif, il possède un bit de signe 1, mais il est écrit en 

notation en complément à 2.  Le complément à 2 d'un nombre binaire est obtenu 
en changeant chaque 0 par 1 et chaque 1 par 0 (cette étape est appelée 

complément à 1) et en ajoutant 1 au bit de poids le plus faible.  
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Méthode pratique pour le calcul du complément à 2:  

Cette méthode consiste à examiner chaque bit du nombre 

binaire, en commençant par celui de poids le plus faible 

(L.S.B). Tous les zéros à partir du L.S.B (s’il y en a) jusqu’au 
premier 1 rencontré seront conservés et tous les bits suivants 

seront inversés.  
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• Le tableau ci-dessous 

donne tous les 

nombres binaires 

écrits en notation en 

complément à 2 sur 4 

bits :  
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Le bit de signe est 1, donc le résultat de la somme est négatif, Il faut le  

complémenter à 2 pour trouver sa valeur absolue.  

 
Remarque: Le débordement sur le (n+1) ème bit du résultat de l’addition  
est toujours ignoré, car la taille des nombres binaires est limitée à n bits 

uniquement.  
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Codage des nombres réels 
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Codage des nombres réels 
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Codage des nombres réels 
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Codage des nombres réels 
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Codage des caractères 
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Table ASCII 


