
CHAPITRE 2 

Algèbre de Boole  
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Objectifs du chapitre 

 
• Pour étudier d’une manière systématique les circuits 

numériques, on utilise une algèbre différente de 
l’algèbre classique, dite algèbre de Boole, du nom du 
mathématicien anglais, inventeur de ce concept 
(George Boole 1815-1864).  

• Nous proposons dans ce chapitre les lois, règles et 
théorèmes de l’algèbre de Boole, nécessaires et 
suffisants pour la compréhension du fonctionnement 
de ces circuits numériques.  

• Nous étudierons également la simplification des 
expressions booléennes en utilisant les règles de 
l’algèbre de Boole et les diagrammes de Karnaugh 
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Opérateurs de l’algèbre de Boole  
• L’algèbre de Boole est un ensemble de variables à deux états 

(0 et 1) dites aussi booléennes, muni de trois opérateurs 

élémentaires :  

• - La multiplication logique, dite aussi ET. Le symbole de cette 

opération est (.)  

• - L’addition logique, dite aussi OU. Le symbole de cette 
opération est (+).  

• - L’inverse logique, dite aussi NON. Le symbole de cette 
opération est (--).  
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Théorèmes de l’algèbre de Boole 
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Représentation d’une fonction logique 
Représentation algébrique 
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Représentation par une table de vérité 

Une expression logique X(A, B, C...), fonction des variables A, B, C..., peut être 

représentée par  une table de vérité. Cette table donne les valeurs que peut 
prendre X, suivant les différentes  combinaisons des variables A, B, C...  

Exemple 

: Soit X(A,B,C) une fonction logique à trois variables, représentée par la 

table de vérité suivante:  
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1ère forme canonique: Somme canonique (ΣΠ)  

2ème forme canonique: Produit canonique (ΠΣ)  
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Simplification des expressions logiques 

La simplification d’une expression logique, consiste à réduire cette  
expression à sa forme la plus simple mais équivalente, c’est à dire à un 
nombre minimal de termes et à un nombre minimal de variables dans chaque 
terme.  

Nous exposons dans ce qui suit deux méthodes de simplification :  

- Simplification algébrique.  

- Simplification graphique par le diagramme de Karnaugh.  
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Diagramme de Karnaugh 
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exercice 
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Quelques particularités 

Présence d'états indifférents La simplification peut ne pas être unique 
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