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Les systèmes UNIX

Il existe 2 grandes catégories de systèmes UNIX :

 Les systèmes UNIX propriétaires :

  Solaris de SUN Microsystems

  AIX d’IBM

  MacOS X d’Apple

  IRIX de Silicon Graphics

  HP-UX d’Hewlett-Packard

  ...

 Les UNIX libres. 



Les UNIX libres
Ce sont des logiciels libres / Free Software (le code source est disponible, 

modifiable, redistribuable) divisés en 2 familles :
 des systèmes BSD (Berkeley Software Distribution): Les systèmes 

BSD sont généralement conçus pour être utilisés sur des serveurs
  FreeBSD
  NetBSD
  OpenBSD
  ...

  les systèmes basés sur le noyau Linux :
  RedHat/Fedora/CentOS
  Debian
  Ubuntu
  OpenSuse
  ...

 Les systèmes Unix propriétaires ou libres sont tous compatibles entre 
eux, car respectent la norme POSIX et la Single UNIX specification.



Unix libres



Distribution Linux VS Linux

Une distribution Linux est :

 un système d’exploitation UNIX (basé sur le noyau 
Linux).

 un ensemble d’applications.



Distribution Linux VS Linux

 Le noyau Linux, fournit en plus :

 des systèmes de fichiers

 une pile réseau

 un très grand nombre de pilotes de 

périphériques (drivers)



Composants systèmes pour Linux : 

le projet GNU

 Le projet GNU (GNU is not Unix), a pour but de fournir des utilitaires 
open-source afin de créer un système d’exploitation complet. Les utilitaires 
principaux sont :

 Le compilateur GCC

 les utilitaires pour la compilation : l’assembleur as, le linker ld, ...

 le Shell bash

 la bibliothèque standard C glibc (stdio, stdlib, ...)

 les utilitaires
 texte (cat, sort, ...),

 fichiers (ls, rm, cp, mv,...),

 et shell (basename, id, ...)

 Le noyau Linux + les utilitaires GNU forment un système d’exploitation 
UNIX open-source complet.
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Créer un compte



Conventions



Interface graphique ou texte

 Les systèmes UNIX, comme tout système orienté utilisateur, 
possèdent une interface graphique avec un gestionnaire de 
fenêtrage et un environnement de bureau, manipulable à la 
souris

 Il est cependant plus efficace d’interagir avec le système via le 
clavier. Vous pouvez ouvrir un Terminal.

 Dans cette fenêtre tourne un interpréteur de commande : le 
Shell. C’est lui qui permet de lancer des commandes, de les 
enchaîner, d’automatiser l’exécution d’un certain nombre de 
tâches.



Gnome 2.32



KDE 4.3



Accès au Shell en mode graphique



Terminal (xterm)



Connexion en mode texte



Shell



Le Shell
 Le shell est un langage interprété.

 Erreurs peuvent être facilement localisables.

 Modifications faciles.

 Pas de compilation ou d’édition de liens.

 Le shell manipule, à la base, des chaînes de caractères.
 Raisonnement uniforme en termes de chaînes.

 Le shell est adapté au prototypage rapide.
 Communication entre processus.

 Substitutions de commandes et de variables.

 Le shell est un langage  glu  .
 Connexion de composants écrits dans des langages diérents.



Environnement de travail



L’interpréteur de commandes :       

le Shell



Commandes



Commandes
 Il existe des centaines de commandes. Exécutez-en 

quelques-unes :



Syntaxe d’une commande



La complétion



Le Manuel
 L’aide en ligne : la commande man :  Elle permet de 

consulter le manuel du shell à propos d’une 
commande.  Elle offre une documentation sur les 
commandes Unix, les fonctions C, Perl...

 Exemple:

       tichit@iml230:~$ man ’nom de commande’



Le Manuel
 Les sections traditionnelles du manuel sont :



Le Manuel - options



Quelque commande shell
 Lister des fichiers dans un répertoire : ls



Quelque commande shell
 Se déplacer dans les répertoires : cd



Quelque commande shell

Savoir où on est : pwd     

 La commande pwd (print working directory) retourne 
le chemin absolu du répertoire courant.



Quelque commande shell
Créer un répertoire : mkdir    

 La commande mkdir (make directory) permet de créer 
un répertoire.

 – mkdir  toto : crée le répertoire toto dans le répertoire 
courant ;

 – mkdir ../toto : idem dans le répertoire parent.



Quelque commande shell
 Détruire un fichier : rm

 Détruire un répertoire vide : rmdir



Quelque commande shell
 Déplacer/copier un fichier : mv/cp



Quelque commande shell
Visualiser un fichier : cat/less/more/head/tail
 Ces quatre commandes permettent de visualiser le contenu d’un fichier 

ASCII. Attention, ce ne sont pas des  éditeurs, vous ne pouvez donc pas 
modifier les fichiers. Le mode de fonctionnement est un peu différent :



Quelque commande shell
Comparer deux fichiers : diff
 diff file1 file2 : compare les deux fichiers, et liste leurs 

différences ligne à ligne. Consulter le manuel (man 
diff) pour les options.



Quelque commande shell

 Pour modifier les droits d’accès à un fichier : chmod



Quelque commande shell
 Retrouver une chaîne de caractère dans un fichier : grep 

 Cette commande permet d’identifier un fichier  
contenant une chaîne de caractère donnée :                  
grep -e string filename    donne la liste des occurences 
de la chaîne de caractère string dans le fichier filename.



Structure du système de fichiers



Structure du système de fichiers



Répertoires spéciaux
 Le répertoire courant ou répertoire de travail (working 

directory) est “celui où l’on se trouve”.
 Se déplacer dans le système de fichier revient à changer de 

répertoire courant.
 On utilise la commande : cd nom-de-répertoire (pour 

change directory).
 Pour connaître le chemin absolu du répertoire de travail : 

pwd (pour path working directory)
 tichit@iml230:~$ cd Test
 tichit@iml230:~/Test$ pwd
 /home/tichit/Test

 Attention : l’accès à un fichier ne peut s’effectuer que vers 
un fichier visible à partir du répertoire de travail.



Le répertoire d’accueil
 Chaque usager dispose d’un répertoire d’accueil (home 

directory) qui lui appartient.
 Le nom de ce répertoire est contenu dans la variable 

HOME.
 La commande cd permet de revenir dans son répertoire 

d’accueil.
 tichit@iml230:~$ cd /etc
 tichit@iml230:/etc$ pwd
 /etc
 tichit@iml230:/etc$ cd
 tichit@iml230:~$ pwd
 /home/tichit

 Sous le Bash, ~ est un alias pour /home/tichit.



Les répertoires . et ..
 Tout répertoire contient deux répertoires particuliers 

qui ont pour noms . et ..

 .  représente le répertoire de travail (répertoire 
courant),

 .. représente le répertoire parent du répertoire courant.

 Pour remonter dans le répertoire parent : cd ..



Commandes

du système de fichiers



Lister les fichiers
 Lister le nom des fichiers du répertoire courant : ls 

(pour list)  tichit@iml230:~/LaserBeam$ ls

 ls -a permet de visualiser les fichiers cachés par défaut. 

Tout fichier dont le nom commence par “.” est caché (., 

.., fichiers de configuration)

 Tapez ls, puis ls -a dans votre répertoire d’accueil.



Supprimer des fichiers
 Détruire un fichier : tichit@iml230:~/LaserBeam$ rm [fichier] 

(pour remove)

 Attention, sous Unix, par défaut, un fichier détruit ne peut pas 

être récupéré.



Informations associées aux fichiers



Copie, déplacement, renommage



Création de fichier, type du fichier



Création/destruction d’un 

répertoire



Chemins



Chemin des fichiers



Chemin absolu



Chemin relatif



Chemin des fichiers



Chemin des fichiers



Commandes relatives au système 

de fichiers



Utilisateurs, Groupes, Permissions



Les utilisateurs et les groupes



Root



Les utilisateurs et les groupes



Les utilisateurs et les groupes



Root



Droits d’accès



Les protections et les privilèges



Visualisation des protections



Visualisation du type de fichier



Mise en place des permissions



Permissions absolues



Permissions absolues



Permissions relatives (Symbolique)



Permissions relatives (Symbolique)



Permissions relatives (Symbolique)



Permissions relatives (Symbolique)



Permissions



Les Inodes et les liens



Les inodes



Les répertoires



Liens: Lien physique



Lien symbolique



Commandes utiles



Scripts



Scripts Shell
 L’interprète de commandes (shell) permet d’interagir 

avec le système

 Exécution de commandes (modification / consultation 
de l’état du système)

 Utilisation avancée : combinaison de commandes par 
exemple en redirigeant les entrées/sorties

 Programmation shell : combinaison de commandes au 
sein d’un script dans le but d’automatiser certains 
tâches

 Un Script shell correspond à un fichier exécutable 
d’extension .sh et débutant par : #!/bin/sh



Commentaires

 Les commentaires dans les scripts sont introduits par 
le symbole #.



Shell : variables



Les variables



Les variables

 Possibilité de passer des paramètres à un script shell au 
moyen d’arguments.

 Les arguments sont définis dans la ligne de commande, 
à la suite du nom de l’exécutable, et séparés par des 
espaces.

 Dans le script, le nom de l’exécutable est associé à la 
variable $0, les arguments aux variables $1, $2, . . .

 La variable $# contient le nombre entier d’arguments du 
script.

 La variable $* contient la concaténation de tous les 
arguments.



Utilisation des variables



Le PATH



Affectation des variables



arguments génériques



accès direct



Expressions arithmétiques
 Le shell peut évaluer des expressions arithmétiques 

délimitées par $(( ))

 Exemple:

        n=1

        echo $(( n + 1 ))

        p = $(( n * 5 / 2 ))

        echo $p



Evaluation de commandes

 Possibilité de stocker le résultat d’une commande dans 
une variable.

 Utilisation de la backquote (`)

 Exemple :

        n=`ls | wc –l`

        echo $n



Erreur de commande



Le code de retour



La commande exit



structures de contrôle



Commande if



Commande if



Commande if
 Exemples :
        if [ $# -eq 0 ]
        then
              echo "$0 : Aucun argument recu !"
        fi
 
if  test `cp "$1" "$1%" `
        then
              echo "sauvegarde de $1 reussie"
        else
              echo "sauvegarde du fichier $1 impossible"
       fi



Instructions if imbriquées



Commande test



Boucle while



Boucle for



Boucle for sans arguments



Exemple
 Exécutez le script suivant :

x=1

while [ $x -le 5 ]

do

echo "Hello World $x"

x=$(( $x + 1 ))

done



Exemple
 Exécutez le script suivant :

counter=$1

factorial=1

while  test $counter -gt 0

do

factorial=$((factorial * counter ))

counter=$((counter - 1 ))

done

echo $factorial



Exemple
 Exécutez le script suivant :

while :

do

echo "boucle infinie [ CTRL-C pour arreter ]"

done



Exemple
 Exécutez le script suivant :

for i in 1 2 3 4 5

do

echo "Hello World $i"

done



Exemple
 Exécutez le script suivant :

for i in {1..5}

do

echo "Hello World $i"

done



Exemple
 Exécutez le script suivant :

for (( c=1; c<=5; c++ ))

do

echo "Hello World $c"

done



Exemple
 Exécutez le script suivant :

for (( ; ; ))

do

echo "boucle infinie [ CTRL-C pour arreter ]"

done



switch

 variable est un nom de variable libre. 

 expReg1 et expReg2 sont des expressions régulières.



Exemple 
case $# in
0) 
 echo "aucun parametre"
 echo "Syntaxe : $0 <nom d’utilisateur> "
;;
1) 
 echo "1 parametre passe au programme : $1"
 ;;
2) 
echo "2 parametres passes au programme : $1 et $2« 
;;
*) 
echo "TROP DE PARAMETRES !"
esac



Opérateurs de comparaison 

 Tests sur les fichiers (et sur les répertoires) :

• -e   fichier  Vrai si le fichier/répertoire existe 

• -s   fichier Vrai si le fichier  à une taille supérieure à 0

• -z   fichier Vrai si le fichier fait 0 octet (donc si il est vide)

• -r    fichier  Vrai si le fichier/répertoire est lisible

• -w  fichier Vrai si le fichier/répertoire est modifiable
• -x   fichier  Vrai si le fichier est exécutable ou si le répertoire 

est accessible

• -O  fichier Vrai si le fichier/répertoire appartient à l’utilisateur

• -G  fichier Vrai si le fichier/répertoire appartient au groupe de 
l’utilisateur



Opérateurs de comparaison 
 Tests sur les fichiers (et sur les répertoires, suite) :

• -d nom      Vrai si nom représente un répertoire

• -f nom Vrai si nom représente un fichier
• -L nom Vrai si nom représente un lien symbolique

• f1 -nt f2      Vrai si les deux fichiers existent et si f1 est 
plus récent  que f2

• f1 -ot f2      Vrai si les deux fichiers existent et si f1 est 
plus ancien que f2

• f1 -ef f2      Vrai si les deux fichiers représentent un seul 
et même fichier



Opérateurs de comparaison 
 Tests sur les entiers :

• entier1 -eq entier2 Vrai si entier1 est égal à entier2

• entier1 -ge entier2 Vrai si entier1 est supérieur ou égal à 
entier2

• entier1 -gt entier2 Vrai si entier1 est strictement supérieur à

entier2

• entier1 -le entier2 Vrai si entier1 est inférieur ou égal à 
entier2

• entier1 -lt entier2 Vrai si entier1 est strictement inférieur à

entier2

• entier1 -ne entier2 Vrai si entier1 est différent de entier2



Opérateurs de comparaison 
 Tests sur les chaînes de caractères :

• -n ”chaîne”    Vrai si la chaîne n’est pas vide

• -z ”chaîne”    Vrai si la chaîne est vide

• ”chaine1” = ”chaine2”  Vrai si les deux chaînes sont 
identiques

• ”chaine1” != ”chaine2”   Vrai si les deux chaînes sont 
différentes
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