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W Formules d'addition.

cos(a+b) =cosacosh —sinasind

ch{a+b)=chuchb+shashbh

cos{a—h)=cosucosh +sinasinh

“ch (a _.f?) =chu ch_b ~shashb

sin (g + b) = sin a cos b+ sin beosu

sh{a+b)=shachb+shbcha

sin (o — ) =singcos b — sin beos a

sh{au—by=shechb-shbcha

tan (u + &) =

1 —-b)=
e ) I +tana tand

tana + tan b tha-+thé
———— th{a + b) = ————--—_
| ~tanatand (@+b) I +thathd
fana —tan b th (@ ~ b) = th a—thbh

Il —th athb

% Transformation de sommes en produils

cosa+cosb=2cosﬂ;bcosa;b chp+chq=2ch£~}1chp—;—‘1
cosa—cosb=—~25inﬂ+—bsina_b chp-—chq=25h£~i-—q-sh'£—w—q-
2 2 : 2 2
sing + sind = 2 sin a+bcosaT_b shp+s!‘|qxi!sh‘L';ich&:-2--i
sina—sinb=2sina“b-cos-u shp—shq=25h'uchu-—q—
P 2 2 2
sin . h(p +
tana-i-tanbz—s-m Ih,p+thq=§4‘?:-—~ﬂ‘
cos @.cos b chp-chg
tri s g e Sla 81, fip =g iili=g)
€05 @ cos b chp*chg

feos2a = costa —sin‘u = 2costa ~ 1 -

b —2sinta

i

_l-tla

. . 20 a
sin2a=2sinacos g = —=——
I L]

lg."!a:—?l—'g-?—
| —tg°a

"l+t51a

Sk Transformation de produits en somnies

sk Formudes de duplication

ehfe — shia = 2 ca + 1
=2 sh? c:&l '
. gl

chla =

I

_2tha

| —th'a
2 tha

[+t a

It

sh2a= 2shacha

th2a=

|
cosacosh = % [cos (atb)+eos (a—b)] |

chachh = -;—{ch {a+b) + chla—b)]

- !

sinusin b= %[cos (ee—b)~cos (b)) :

e Cor = e e _.-...'[

Sl = -;— (i) % Sis =]

L shash =4 feh @by — ch (@)

shachh = % {sh (a+b) + sh (a—5)]




- Fonctions hyperboliques ‘onction tangente hyperbolique

Vet = a tangente hyperbolique  x v-—a- ilu est définic par :
( at clion msamts yper : igque o e I_, La fonction Ko Ari,s,ls A cst définie, pouf x & Ky par
Le¢ cosinus hyperbolique x —= ch oy est défini par VxeR, thawsie=meay - ;
g e . B R S = Argsh x <=7 -=s:l:v.
VYxeR, chx= iy | : . {th r)' . T g‘(‘.hi une fonction i impaire, de classe C* sur H.
5 ; i chfx : N aussi -
Clest une fonction paire, croissante pour x > 0. eliccraltde= LA+ E : lArgsh x=Hn{x+ VI +1
bl oy :
¥ ¥ ¥ . (ArgSh) {X) =T ?xz +'l'
Elle croit de — eo & -+ ee, — -
'S
____________________ . ¥
y=thx
0
i 21 ’
0
On a Ics refations suivantes : La fonction x —s Argthx cst définic, pour x SI=T10
. e ) i
. ch’::=—*——l s+ | dshix= 5 .t2 * 1"'Ar5:!ln¢:>r._l|n
* i —thex 1 —th*x BC'est une Tonction i :mp.:m, vérifi mnt
e i _ A Fouctions réciprogques des fonctions fivperboﬁques
TE ds_i[ldm's Ryperbolique x —> sh ¥ — Elle est de clagse €0 surj— 1, + I; .
estdé “:,Em _ - e : ’ Laio: nction x —> Argehx est définie, pour M& par (Argth)’ (x) = i—,.
Vre_ﬂ}j w - y=Argchre=x=chy et p=0 [Elccroitde —ood+ co, b=
(,,,,,'f = R SN » ; Argch x est du classe C*° sur J1, + ool
I
C'est une fonction impaire ct croissante . Onaaussi:
On a les relations suivanies : : : ‘
- (chx) =shx : d el >
.« (shx) = chx Elle crm.tdu Ola oo
o chix ~ s a1 . g ry
« chx+shy=¢" : -
sichx —shy=p=" _ g oW T -
cR {chx + sh. t): = e':u 3 . !
{chx —shx)" = . e
¥=Argch:
] 1




