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Exercice 1 Soit f la fonction définie sur R* par f(x) = x sh <—>
X
1. Etudier la parité de f.
2. (a) Montrer que sh x %,
(0

(b) Déduire les limites de f en +oco et —oo.

(c) Déterminer les limites de f a droite et a gauche en 0.

3. Montrer que f est dérivable sur R* et que pour tout x € R* on a

X

fi(x) = (th(%) - l) ch(%).

4. Montrer que pour tout t > 0, th(t) < t.

5. Dresser le tableau de variations de f sur R*.
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6. On considere la fonction g définie sur R*, par g(x) = f (—) Montrer que g se
X

prolonge par continuité en 0 et que ce prolongement, qu’on notera toujours g. osl
dérivable sur R. (On pourra utiliser le DL;(0) de la fonction sh.)

Exercice 2 On considére la fonction f définie par
. oo X
f(x) = arcsin(x) + a.rcsm(z).
L. Déterminer le domaine de définition et de continuité D de la fonction f.

2. Déterminer le domaine de dérivabilité D’ de f et expliciter £/(x) pour tout x € D’.
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3. Montrer que I'équation f(x) = = admet une unique solution x4 €J0, 1[.
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4. Etablir que pour tout x € D, on a

2 c2
cos(f(x)) = \/(1 —x2)(1 — XI) . "7

(On rappelle que cos(a+ b) = cos acosb — sin asin b).

5. Déduire que xy = —.
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Exercice 3 Soient g et h les fonctions définies par

g(x) = h(l+%) et hix) =21x (zu):_x) "

X
1. Déterminer le domaine de définition de g et donner le DL3(0) de la fonction g.

2. (a) Vérifier que h est bien définie sur ] — 7t, t[\{0}.
(b) Donner le DL3(0) de la fonction h.

3. On considere la fonction f définie par f(x) = g(x) + h(x).

(a) Montrer que f est bien définie sur ] — 1, 7t[\{0}.
(b) Donner le DL3(0) de la fonction f. Déduire que f se prolonge en 0 en une
fonction dérivable qu’on notera toujours f et donner f'(0).

4. Soit o € R. On considére la fonction ], définie par

f(x)

JO((X) = [] +x2)“'

(a) Donner le DL3(0) de la fonction J,.

(b) Déterminer J(0), J5(0), JX(0) et IS'[O), en fonction de o

(c) Donner 'équation de la tangente (T) a la courbe de [, au point d’abscisse 0 ot
discuter suivant les valeurs de o la position relative de (T) et de la courbe de
la fonction J, au voisinage de 0.

Bon travail




