Examen (Analyse 1)

Classes : LCE et LCS Durée : 1h30

Date : <unkown>

Exercice 1 (4 points).

Les fonctions suivantes sont-elles dérivables en 0?

(2) g(z) = {g:c sin(2z) sin(; ) :i iig

Exercice 2 (6 points).

Calculer le développement limité a I'ordre 3 au voisinage de 0 des fonctions suivantes:

(1) f(z) =In(2 + sinz)

(2) fz) = e¥ess

G 1@ = (=)

Exercice 3 (6 points).
Etudier les limites suivantes:

tan 3x

(1) lim —
z—0 sin 2z

sin x — sin(4x)

2) li
2) 250 Sinz + sin(6z)

. xz(z—2)sin(z —2)
(3) 9131—% x?2 =3z +2

(4) lim Inz.In(1 —x)

z—0*t
Exercice 4 (4 points).
Soient I un intervalle de R, n, k deux entiers naturels,

f + I — R une fonction n-fois dérivable sur I.

On suppose que f admet au moins k racines z; < z, < x5 < ... < x;, dans 'intervalle I.

1) Montrer que f’ admet au moins k — 1 racines dans I.



2) En déduire que, pour tout m vérifiant 0 < m < min(n, k), f™ admet au moins (k — m)
racines dans I.

Bon Travail
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