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_ Exercice 1 :

Soient / un intervalle non vide de R et f : I — R une fonction définie sur I a valeurs réelles.

Exprimer & I’aide de quantificateurs les assertions suivantes :
shioane
= r LR TR
Mo \

1. La fonction f s’annule.

2. La fonction f est la fonction nulle.

L

. f n’est pas une fonction constante.

o

. f ne prend jamais deux fois la méme valeurs.

Ln

. La fonction f présente un minimum.
6. f prend des valeurs arbitrairement grandes.
7. f ne peut s’annuler qu’une seule fois.

Exercice 2 3

Soient P et () deux pro ?sitionsidépendantcs de z et y. ‘
Temltal cnokrrmall

Donner la négation de la proposition suivante :

Yz Ty tel que PN Q est vrai.

Exercice 3 :

Soient I un intervalle non vide de R et f : I — IR une fonction définie sur I a valeurs réelles.

Exprimer les négations des assertions suivantes :

(=

.Yz e, f(z) #0.
2.VyeR, 3z e, flz)=y.
.AM eR, Yz el |f(z)] < M.

[T ]

4. Ye,yel,z <y= f(z) £ fly).
5.Vo,y€el, f(z)=fly) =>z=y.
6. Ve el, f(z)>0=>2<0.

Exercice 4 :

Soient A, I3 et C' des parties d’un cnsemble E. Déterminer les ensembles suivantes :



Ef) i-.-.\'Jf ol e

.: s i« ."l
I, Montrer que VA, A' € P(E), f(AUA) = f(A) U [(A) et F{ANA) C F(A) N F(A). b AN U (ST mE); ’
| : =4 ’ T i ; 2. (A°n B¥n{AnB).
) 2. Montrer que VB, B' € P(F), fY(BUB) = f(B)U S (B) et [Y(BNB)Y =" (B)ynfB) ‘ ( Jol ) ' i
| . fa 3 (AnBlju(A*NC)U (A uB)n{AuC))F AL
3. Montrer que V4 € P(E), A C f~'(f(A)) et VB € P(F), f(f~'(B)) c B. @
p 2 Miive Exercice 5 :
| A Exercice 10 : §4Y W
’ Soient 4, B et C des purties d’un ensemble £. Montrer que :
Soienl £, F deux cnsembles et f : B - F une application.

I.ANE=AUB= A= B,
1. Montrer que f est injective si, et seulement s1,
2ANB=ANC & ANBc=ANCS

VA, A € P(E), fIANA) = flA)Nf(4) 3. AAB = AAC = B = C.
| e A
| 2. Monirer que Raskae
a) [ estinjective & VA € P(E). A= f~'(f(A). Monter que :
b) festsurjective <> VB € P(F), f(f(B) = B. ) (A\B)\C =4\ (BUO).
¢ 3. Montrer que f est bijective si, et seulement si, ARB=ANC
| YAEP(E), f(CsA) = CrflA). §@)= 38 i) = B
P AUB=AUC

.} Exercice 11 : ' ( ( }
i) (AUB)A(AUC) = A°N(BAC)
Dans B2, on définit la relation
s R, Exercice 7 :

A " 2 "
(1, 9)R(z,y) @4y’ =2 +y Soient f: ™ — N et g: N — N les applications définie par :

1. Montrer que T est une relation déquivalence.

kef2 stk est par,
i Ve N, f(k) =2k et glk) =
2. Déterminer les classes déquivalence de (0, 0), (1,1) et (1,2). i ' fE) et 9(k) { (k—1)/2 si k est impair,
3 Exercice 12 : ' 1. Btudier I'injectivité, le surjectivité et la bijectivité de f et g.

Dans 2 = 7 % Z*, on définit la relation 2. a) Préciser les applications g o fet fog.
b) Etudier leur injectivité, surjectivité et bijectivité.

(z,u)R{x \y) & xy =y TRercice 3%

1. Montrer que T2 est une relation déquivalence, Soient I, F', G trois ensembles, [ : ! — Fetg: F' -+ G deux applications. Etablir les implications
| 2. Déterminer (). L ensemble quotient E/R est noté @ et (1, y) est noté e _ suivantes !

. i I. go f injective = f injective.

' 2. go f surjective = g surjective.

| { 3. go finjective el f surjective = g injective.

4. g o [ surjective et ¢ injective = f surjective.

» Exercice9:

Soient E, I deux ensembleset f© E — £ une application.
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